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Inhoud presentatie algemeen.

� Proces specifieke eigenschappen van het CMT-proces.

� Het lassysteem, componenten en opbouw.

� Praktijkvoorbeelden van het CMT-Proces middels foto‘s.
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Ontwikkeling van het proces.

� Het CMT-Proces, kent een lange maar ook succesvolle           
ontwikkeling.

� Het CMT-Proces, een revolutie in de booglastechniek.

� Het lassysteem, om het  proces op het  product toe te 
kunnen passen.

� Mogelijkheden en inzetgebied voor  het optimaal benutten 
van de eigenschappen van het CMT-Proces.
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Der CMT-Proces – een revolutie in de 
verbindingstechniek.
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Het CMT-Proces en zijn geschiedenis.
CMT – Proces

Staal
Aluminium

SFI
Spatter free

Ignition

Vraagstellingen
over micro-

lassen

vanaf 2002 Serie ontwikkeling
vanaf 1999 Basis ontwikkeling
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De Ontwikkelaars.
� CMT Project Team.

� Kernteam bestaat uit 21 ontwikkelaars.
� Intensive ondersteuning door  15 andere ontwikkelaars

zoals; collega`s  van  materiaalkunde, werktuigbouw, 
fabricage ...etc.

� Ontwikkelings arbeid tot CMT-serieproductie
39 manjaren.

� Verkrijgen van 21 patenten ter verzekering van rechtspositie.
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CMT-Proces.

� CMT is de  afkorting voor Cold Metal Transfer.

� Kortsluitboogproces met volledig nieuwe  methode voor 
druppelafsplitsing.

� Materiaal overgang relatief koud, vergeleken met 
bestaande MIG/MAG-processen.
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Conventionele kortsluitboog.

� Stroomsterkte verzorgd druppelvorming en afsplitsing.
� Materiaalovergang  met  hoge stroomverloop en “explosie”

verbonden.
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Principe van het CMT-Proces.

� Toevoegmateriaal AlSi5 / 1,2 mm
� Beschermgas Argon
� Stroom (gemiddeld) 73 A
� Spanning 14,8 V
� Draadsnelheid      4,9 m/min
� Frequentie (gemiddeld) 63 Hz
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Proces specifieke eigenschappen maken 
het verschil in de lasboog.

(1) De draadbeweging wordt voor het eerst direct in de 
procesregeling geïntegreerd.

Afstandbediening

Seriele  Datapoort

Draadaanvoer Draadbuffer

AC – Servo MotorSturen 
Bewaken

Proces-
regeling

Werkelijke-waarde (U/I)

Digitale

Werkelijke

waarde
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Proces specifieke eigenschappen maken 
het verschil in de lasboog.

(2) De materiaalovergang is nagenoeg stroomloos!

t = 0 ms t = 4,59 ms t = 6,21 ms t = 7,56 ms t = 11,34 ms t = 13,23 ms t = 13,77 ms t = 14,31 ms
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Proces specifieke eigenschappen maken 
het verschil in de lasboog.

(3) Het terugtrekken van de draad  ondersteunt de 
druppelafsplitsing die nu nagenoeg stroomloos is.

t = 0 ms t = 4,59 ms t = 6,21 ms t = 7,56 ms t = 11,34 ms t = 13,23 ms t = 13,77 ms t = 14,31 ms
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.     Lasnaad oppervlak.

� Vrijwel spatvrij eindresultaat door de proces specifieke 
eigenschappen van het CMT-Proces.

� Een enkele spetter  bij bijvoorbeeld  extreme     
toortshoeken is nog mogelijk.
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.  De booglengte.

� Precieze booglengteregeling.
� Bestaande  Mig/Mag lasprocessen controleren de 

booglengte over de spanning.
Nadeel: invloed van de oppervlaktegesteldheid, de 
lassnelheid etc. op de boogstabiliteit en uitvloeien van 
het smeltbad.

� CMT:
Mechanisch controleren en  beheersen van de 
booglengte d.m.v. terugtrekken van de draad.
Voordeel: booglengte is onafhankelijk van invloeden  
als oppervlaktegesteldheid en lassnelheid.
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.   De booglengte.
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.   De booglengte.

� Extreem tolerant lasproces met een zeer groot  
procesvenster – in betrekking tot de lassnelheid.
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.  Boogstabiliteit.
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Proces specifieke eigenschappen van het  
CMT-Proces.  De boogontsteking.

� Ontstekingsverloop ca. dubbel zo snel als tot dusver. 
Smeltbadvorming in zeer korte tijd.
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.  De grenzen.

� Smalle en hoge naaddoorsnedes met het CMT-Proces 
door de lage warmte inbreng. Voordeel: volledige controle 
over de diepte van de inbranding en opmenging.

Kortsluitboog

Draadsnelheid 5,0 m/min

Lasstroom 96 A
Lasspanning 17,0 V

CMT
Draadsnelheid 5,0 m/min 

Lasstroom 84 A

Lasspanning13,5 V
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Proces specifieke eigenschappen van het  
CMT-Proces.   De combinaties.

� Combinaties van CMT-Proces 
met pulsbogen.
Voor  beïnvloeding van de 
warmte inbreng en 
naadgeometrie.

� Belangrijk bij 
spleetoverbrugging, hogere 
energiedichtheid bij dikke 
werkstukmaterialen en/of bij het 
verhogen van de lassnelheid.
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.  De combinaties.
� Combinatie CMT-Proces met pulsboog

0 Pulsen       1 Puls          3 Pulsen        5 Pulsen        7 Pulsen

0 Pulsen   1 Puls      3 Pulsen    5 Pulsen    7 Pulsen
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces – de combinaties

� Combinatie CMT-Proces met 
pulsboog
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces.  De spleetoverbrugging

� Door lagere warmte inbreng, minder vervorming en grotere 
spleetoverbrugging mogelijk.

Basismaterial DC01 

elektrolytisch verzinkt

Plaatdikte 0,8 / 1,5 mm
Toevoegmateriaal CuSi3 / 1,0 mm

Beschermgas Argon

Lassnelheid        1,0 m/min (39.37“/min)
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Proces specifieke eigenschappen van het 
CMT-Proces – de grenzen

� Bovenste vermogensgrens van het zuivere CMT-Proces  
beperkt door het aanvangen van de overgangsboog.

� Onderste vermogensgrens van het CMT-Proces door 
eisen aan het  lasnaadgeometrie en benodigde energie.

CMT-Boog

Kortsluitboog

Pulsboog
Sproeiboog

Roterende boog
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Het CMT-lassysteem

� Uitrusting voor geautomatiseerde toepassingen
� Systeem volledig digitaal geregeld en bus-gestuurd
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Het CMT-lassysteem. 
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Het CMT-lassysteem.
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Stroombron voor CMT.

� TPS 3200 / 4000 / 5000 CMT
TPS 3200 / 4000 / 5000 CMT MV

� Met geïntegreerd functiepakket voor 
het CMT-Proces bestaande uit  hard-
en software. Software is beschikbaar in 
verschillende databanken om een 
maatproduct voor elke situatie te 
kunnen bieden.

� Volledig digitaal geregeld en 
microprocessor gestuurd.

� 3 processen: Standaard /Puls /CMT
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Het CMT-lassysteem
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Eenvoudige bediening door de RCU 5000i.

� Universele afstandbediening RCU5000i

� Uitgerust voor het  CMT-Systeem met 
3 Processen: Standaard /Puls/CMT 

� Opslaan van parameters mogelijk 
middels JOB´s.

� Kwaliteitsborging middels Q-master 
grenzen.
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Het CMT-lassysteem.
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Koelunit FK 4000-R.
� Voor optimale koeling van de CMT-
toorts.

� Lassysteem is in gas- en watergekoelde 
uitvoering leverbaar.

� Bij het oplassen met CMT geniet 
watergekoeld de voorkeur i.v.m. de hoge 
inschakelduur en de pendelbeweging 
tijdens het lassen. Ook het beschermgas 
kan een intensere boogtemperatuur 
veroorzaken. Een watergekoeld 
gasmondstuk kan evt. problemen met de 
inschakelduur en slijtage voorkomen
� .
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Het CMT-lassysteem.
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Robot interface.

� Robot interface ROB5000

� Veldbusvarianten van de digitale 
apparatuur
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Het CMT-lassysteem.
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Draadaanvoer unit voor CMT.

� VR 7000-CMT 4R/G/W/F++

� 4-Rollen-aandrijving.
� F++  toortsaansluiting.
� Elektronika met LHSB-aansluiting naar 

de stroombron dan wel toorts.

� VR7000 CMT ook voor een 
handlastoorts inzetbaar. Zowel normale 
handlastoorts als CMT-handlastoorts.

� Draadaanvoerrollen 1,2H in       
VR7000 CMT standaard uitrusting.
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Het CMT-lassysteem.
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Slangpakketten voor CMT.

Toortspakket Draadaanvoerunit ��� � Aandrijfeenheid
� Robacta Drive CMT 4,25m / 6,25m F++
� Toortspakket van de aandrijfeenheid los te koppelen

- Verkorting van de stilstand tijden door het  vermijden van nieuwe     
TCP punt instellingen

� - Terugdringen van de voorraden van reservedelen 
� Externe draaddoorvoerslang voor het snel kunnen wisselen van    

de liners
� Hoogwaardige en slijtvaste slangpakket componenten

Slangpakket Stroombron ��� � Draadaanvoerunit
� Verbindingsslangpakket 1,7 m / 4m / 8 m – 95 mm2
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Het CMT-lassysteem.
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Draadbuffer voor CMT.

� Draadbuffer set bestaat uit:
Draadbuffer,
2 externe draaddoorvoerslangen,
sensorleiding naar draadaanvoerunit.

� Beschikbare lengtes: 4,25m / 6,25m.
� Lengte van de  externe 

draaddoorvoerslang tussen draadbuffer –
aandrijfeenheid  is op maat samen te 
stellen naar eigen situatie.

� Funktie: Het mechanisch ontkoppelen van 
de beide aandrijvingen. Op deze manier 
kunnen de hoogdynamische bewegingen 
van de draadaanvoer plaatsvinden.  
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Draadbuffer voor CMT.

� Snelwisselsysteem voor de 
draaddoorvoerslang ter vermindering 
van de stilstandtijd

� Universele liner in draadbuffer voor alle 
draden. Als los onderdeel op maat te 
bestellen met eigen bestelnummer.

� Draadbuffer aan  balancer bij 
handmatig of geautomatiseerd gebruik 
van het proces. Bij gebruik van robot 
meestal op de 3e as gemonteerd m.b.v. 
een beugel. 
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Bevestiging van de draad buffer op 3e as.

� Test opstelling in              
Technologie Centrum      
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Bevestiging van de draad buffer op 3e as.

� Test opstelling in het Technologie Centrum      
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Het CMT-lassysteem.
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De Aandrijf eenheid. Een zeer innovatieve 
oplossing.

� Innovatieve motoropbouw – Motorhuis  = Toortsbehuizing.
� Kleine bouwgrootte en laag gewicht door lichte bouwwijze (1,6 kg).
� Verbeterde koeling.
� Elektronica in een eigen elektronica behuizing

beschermingsklasse IP23.
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Aandrijfeenheid voor CMT.

� Robacta Drive CMT

� Hoogdynamische AC-servomotor 
voor een hoge dynamiek van de 
draadaanvoer

� Overbrengingsloze motor voor  hoge 
levensduur

� Aandrukkracht voor de draad is  
reproduceerbaar in te stellen, en ook 
met geopende spanhevel afleesbaar

� Precieze draadaanvoer door digitale 
toerentalregeling

� Bediening componenten in een  
elektronikabox
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Aandrijfeenheid voor CMT
� Ranke contouren door innovatieve 

opbouw (Motor) 

� Geoptimaliseerde gewicht en 
zwaartepunt. Deze toortsopbouw 
verbetert het robot bewegingsbereik

� Eenvoudig verwisselen van het, 
slangpakket omdat het toortspakket 
afkoppelbaar is van de  aandrijfeenheid.

� Standaard Robacta-zwanehalzen 
inzetbaar.

� Toortshouder geïntegreerd in de 
behuizing daardoor minder onderdelen
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Basis uitrustings set CMT.

� Reserve delen voor: 
- Draadbufferset
- Toortsslangpakket
- Aandrijfeenheid
- Zwanenhals

� Verschillende varianten:
Alu / CuSi 0,8 / 0,9 / 1,0 / 1,2
RVS 0,8 / 0,9 / 1,0 / 1,2
Staal 0,8 / 0,9 / 1,0 / 1,2
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Bijzondere eigenschappen van het     
CMT-lassysteem.

AC-Servomotor in de toortsaandrijfeenheid
� Zeer snelle veranderingen in de draadaanvoer-snelheid 

is een basisvoorwaarde voor het CMT-Proces
CMT        � tot 70 Hz en 330 m/s2

Mig/Mag  � tot 2,5 m/s2

� Synchropuls met hogere frequenties  geeft een fijne 
schubtekening in de lasnaad, ook bij hoge  lassnelheden 

� SFI-ontsteking  verloopt extreem snel en beïnvloed de 
takttijd bij bottleneck-stations positief
CMT        � 30 ms
Mig/Mag  � 60 ms
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Byzondere eigenschappen van het     
CMT-lassysteem.

� Draadbuffer ontkoppelt beide draadaanvoerunits van 
elkaar en zorgt ook voor opslagcapaciteit voor de 
teruggetrokken draad. Hieruit volgt een nauwkeurige 
draadaanvoer.

� AC-Servomotor in de aandrijfeenheid.

� Conventionele motor in draadaanvoerunit.

� Systeem is volledig digitaal geregeld en busgestuurd, 
storingsvrij en met het oog op de toekomst.
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Aanbevelingen met betrekking tot het   
CMT-lassysteem.

� Gebruiken van de opgestelde bestelhulp,                         
voor correcte bestellingen.

� Bestelling van een samengesteld lassysteem FMP (Fertig 
montiert und probegeschweißt). Hier wordt ook de juiste 
databank voor de installatie bepaald.

� 3D-tekeningen van de toorts voor toegangkelijheids-
simulaties ter beschikking.
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Beschikbaarheid van databanken en 
synergischelijnen voor het CMT-lassysteem.

� In de meeste gevallen is er voor elk beschikbaar MIG/MAG 
toevoegmateriaal een synergischelijn beschikbaar. Tevens 
bestaat de mogelijkheid om te experimenteren met 
synergischelijnen van andere draden die qua 
eigenschappen, basissamenstelling en/of 
smelttemperatuur overeenkomen.

� Uiteraard kan een CMT-systeem een update krijgen met 
vernieuwde software en/of databank zodat alles weer 
aangepast wordt aan de (nieuwe) situatie. Dit kan 
betrekking hebben op een besturing of nieuw type 
toevoegmateriaal.  
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Toepassingen van het CMT-Proces.

� Hoofdtoepassingen:
� Spatvrij  MIG/MAG –lassen en solderen.
� Dunne plaat toepassingen.
� Boogverbinden van staal met aluminium.
� Spatvrij oplassen met geringe inbranding/opmenging.

� Materialen en toevoegmaterialen:
� Alle bij het Mig/Mag lassen bekende materialen en 

toevoegmaterialen.
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Toepassingen van het CMT-Proces

� Naadvormen
� Overlap naad
� Stompe naad
� Flens naad
� Hoeklas

� Posities
� PA
� PB
� PC
� PG
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Toepassing CMT-Solderen

� Hoek - en overlapnaad
� Vuur - en elektrolitisch verzinkte plaat
� Plaatdikte 1 mm
� Lassnelheid 1,10 m/min (43,31“/min)

� CMT-solderen in positie mogelijk
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Toepassing CMT-Solderen
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Toepassing CMT-Solderen

� Vergelijk:
� Boven: CMT-Solderen
� Onder: Standaard-MIG-

Solderen

� Voordelen
� Spatvrij
� Gelijkmatig 

lasnaadoppervlak

CMT

MIG-Puls
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Spleetoverbrugbaarheid CMT-lassen

CMT:
Plaatdikte: 1,0 mm
Spleet: 1,3 mm 

AC – MIG:
Plaatdikte: 1,2 mm
Speet: 1,2 mm
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Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces. 

Oplassen van een klep met Inconel-625Ø 1,2mm
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Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.

Oplassen van een klep 
met Inconel-625 Ø1,2mm.
Hier is zelfs de toorts voorzien van een watergekoe ld 
gasmondstuk i.v.m. de hoge inschakelduur.
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CMT vs MIG/MAG - Cladding

Blech Nr. / Schw eißverfahren Zusatzwerkstoff vs [cm/min] vd [m/min] I [A] U[V] Schutzgas Lagendicke [mm]
Aufmischung 

Ferritgehalt [%]
Abschmelzleistung 

[kg/h]

1. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 60 10,5 - 12 220 - 240 17,5 - 20 30He/70Ar 3,5 - 3,8 5,99 5,9

2. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 60 10,5 - 12 220 - 240 17,5 - 20 30He/70Ar 3,5 - 3,8 0,99 5,9

1. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 60 10,1 - 11,5 215 - 240 16 - 18 Ar 3,5 3,59 5,9

2. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 60 10,1 - 11,6 215 - 240 16 - 18 Ar 3,5 0,76 5,9

1. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 45 9,5 - 11 220 - 240 15 - 17 Ar 4 3,72 5,34

2. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 45 9,5 - 11 220 - 240 15 - 17 Ar 3,5 0,6 5,34

1. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 40 9 205 26 - 27,5 Ar 3,5 10,9 4,8

2. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 40 9 205 28 - 30,5 Ar 3,5 2,21 4,8

1. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 40 9 205 28 - 30,5 30He/70Ar 3,5 14,49 4,8

2. Lage: Nibas 625 //1,2 mm 40 9 205 28 - 30,5 30He/70Ar 3 2,31 4,8

1. Lage: CN 23/12 //1,2 mm 45 8,5 - 9,0 230 - 250 15 - 16 Ar 4,2 67,71 4,6

2. Lage: EAS 2 IG //1,2 mm 45 10,5 - 12 215 - 240 18 - 20 Ar 4 66,99 5,9

1. Lage: CN 23/12 //1,2 mm 40 8 220 - 240 25,5 - 27,0 Ar 4 71,67 4,3

2. Lage: EAS 2 IG //1,2 mm 40 8 193 25 - 26,5 Ar 3,5 68,22 4,3

1. Lage: CN 23/12 //1,2 mm 45 9,0 - 10,0 245 - 260 15 - 16,5 Ar 4,5 62,59 5

2. Lage: CN 23/12 //1,2 mm 45 9,0 - 10,0 245 - 260 16,0 - 17,5 Ar 4 61,03 5

7 / Puls

8 / CMT

1 / CMT

2 / CMT

3 / CMT

4 / Puls

5 / Puls

6 / CMT
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� CMT-cladding:
Werkstukmat.: P 265 GH
Toevoegmat.: Nibas 625 (1,2 mm) 
Beschermgas: 30 % He/70% Ar

Toevoegmat
.

Opmenging 
[%]

Neersmeltsnelheid
[Kg/h]

Nibas 625 / Æ
1,2 mm

1e laag: 5,99 5,9 

Nibas 625 / Æ
1,2 mm

2e laag: 0,99 5,9

Oplaspresentatie met Lasgroep ZEELAND
© Fronius 10/2012

CMT vs MIG/MAG - Cladding



� MIG/MAG-cladding:
Werkstukmat.: P 265 GH
Toevoegmat.: Nibas 625 (1,2 mm) 
Beschermgas: 30 % He/70% Ar

Toevoegmat
.

Opmenging 
[%]

Neersmeltsnelheid
[Kg/h]

Nibas 625 / 
Æ1,2 mm

1e laag: 14,49 4,8 

Nibas 625 / Æ
1,2 mm

2e laag: 2,31 4,8
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CMT vs MIG/MAG - Cladding



� CMT-cladding:
Werkstukmat.: P 265 GH
Toevoegmat.: Nibas 625 (1,2 )
Beschermgas: 100 % Ar

Toevoegmat
.

Opmenging 
[%]

Neersmeltsnelheid
[Kg/h]

Nibas 625 / 
Æ1,2 mm

1e laag: 3,72 5,34 

Nibas 625 / Æ
1,2 mm

2e laag: 0,60 5,34
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CMT vs MIG/MAG - Cladding



� MIG/MAG-cladding:
Werkstukmat.: P 265 GH
Toevoegmat.: Nibas 625 (1,2 
mm)
Beschermgas: 100% Ar

Toevoegmat
.

Opmenging 
[%]

Neersmeltsnelheid 
[Kg/h]

Nibas 625 / 
Æ1,2 mm

1e laag: 10,90 4,8 

Nibas 625 / Æ
1,2 mm

2e laag: 2,21 4,8
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CMT vs MIG/MAG - Cladding



Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.

Oplassen van een snijvlak van een rol voor het snij den van 
enveloppen. Belangrijk is om eerst voldoende draagv lak 
voor een snoer op de te lassen ondergrond te creëre n
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Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.

Oplassen van een snijvlak van een rol voor het snij den van 
enveloppen. Is de ondergrond klaar voor oplassen ku nnen 
er snoeren gelegd worden. Houd hierbij rekening met  de 
warmte-inbreng.
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� Proces: CMT.
� Lasprog.: G3Si1/1053
� Gas: 100%Co2.
� Toevoegmat: 1,0mm 

Hardfacing-600.
� Wfs: 2,5m/min.
� V-las: Manueel.

Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.
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Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.

Oplassen van een beitel, bestemd voor het schudden van 
een grindbed onder treinrails. Is de ondergrond kla ar voor 
oplassen kunnen er snoeren gelegd worden. Houd hier bij 
rekening met de warmte-inbreng.
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Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.

Toevoegmat. 1,0mm Hardfacing 600. (koud verstevigen d)
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� Proces: CMT.
� Lasprog.: G3Si1/1053.
� Gas: Ar+15%Co2. 
� 100% Co2 ook mogelijk. 
� Toevoegmat.: 1,0mm 

Hardfacing 600.
� Wfs: 6,5m/min.
� V-las: Manueel + 

pendelen.

Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.
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Toepassingen van oplassen met het 
CMT-proces.

� Beton schroef

� Bescherming van de 
schroefdraad

� Hoogkoolstof  toevoeg materiaal   
Extreem hard!
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Potentiele klantgroepen voor het       
CMT-Proces

� Dunne plaat verwerkende industrie. 
� Exotischematerialen verwerkende industrie.
� Cladding. Bufferlaag, corrosie- en slijtvast oplassen.
� Metaal constructie.
� Micro-verbindingstechniek.
� Lucht- en ruimtevaartindustrie.
� Robot leveranciers en systeemintegratoren.
� Off-shore en pipe-line.
� Etc, etc……
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Voor de perfecte verbinding!

www.fronius.com / www.interlas.nl 


